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欧文托普全面水力平衡
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集中供热系统组成
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源

站

端

一次网

二次网

• 一次网
三偏心蝶阀、焊接球阀

• 换热站控制
电动调节阀+动态压差平衡阀

• 二次网控制
通用阀、静态平衡阀、动态压差平衡阀
动态平衡电动调节阀、智能控制阀

• 末端控制
供热用开关球阀、供热用V型球阀、大流量恒温阀



平衡与节能
不平衡系统的种种问题大大增加了能源消耗
水力失调导致高能耗的典型问题

流量分配不均
电动阀门

控制能力差

较长的启动时间 水泵、主机等

设备效率低

高能耗



全面水力平衡暖通空调水系统的标准、要素

稳定 舒适 精准 节能均衡



水力平衡阀的分类

• 静态平衡阀

• 动态平衡阀
动态压差平衡阀（恒定压差）

动态流量平衡阀（恒定流量）

• 电动平衡阀（一体阀）
动态平衡电动二通阀

动态平衡电动调节阀



欧文托普公司全面水力平衡
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暖通空调水系统流体控制方案的升级迭代

开度



开度 流量

暖通空调水系统流体控制方案的升级迭代



开度 流量 能量

暖通空调水系统流体控制方案的升级迭代



控制阀门开度
控制通过阀门的流量

（压差无关）
控制通过阀门的热量

（控制流量+温差/温度）

电动阀
电动二通阀
电动调节阀
电动调节球阀

动态平衡电动二通/调节阀
（一体阀）

智能控制阀
（能量阀）

水系统的水力平衡 冷热源与末端设备、末端设备之间
的能量平衡

暖通空调水系统流体控制方案的升级迭代

Q = G ·△T / 0.86



智能控制阀的功能

13

应用于暖通空调水系统的能量控制及温差管理；

通过总线协议Modbus RTU或者Modbus TCP网络通讯

方式实现与BMS系统的交互；

BMS系统分析数据，优化运行方案，改善系统、末端

设备和冷热源等设备的运行效率。



智能控制阀的技术参数

规格范围：DN20-DN150

公称压力：PN25 (DN20-50) 、PN16(DN65-150)

控制信号： 0(2)-10VDC、4-20mA

产品接口：RS485、RJ45 、Bluetooth

通讯协议：Modbus RTU、Modbus TCP、Bluetooth

控制模式：开度控制、流量控制、温差控制、回水温度控制

测量数据：流量、供回水温度

计算数据：温差、能量（实时、累计）

数据显示：网络操作界面、APP、OLED液晶显示屏

参数设定：通过APP、Modbus RTU设定设备ID、最大流量、温差、回水温度、阀门开度、控制模式



智能控制阀的结构组成

球阀阀体

智能执行器

超声波流量计

温度传感器



恒定ΔT供水温度

回水温度

流量

智能执行器控制

智能控制阀的控制逻辑--温差控制（制冷）



预设定ΔT回水温度

供水温度

智能控制阀的控制逻辑--温差控制（供热）

流量

智能执行器控制



预设定ΔT

智能控制阀的控制逻辑--温差控制（供热）

流量

回水温度

供水温度

智能执行器控制



恒定ΔT

智能控制阀的控制逻辑--温差控制（供热）

流量

回水温度

供水温度

智能执行器控制



恒定回水温度供水温度

回水温度

流量

智能执行器控制

智能控制阀的控制逻辑--回水温度控制（制冷）



末端支路

能量控制、温差管理功能：负荷变化 末端设备开启台数变化 温差变化 智能控制阀自主调节开度

智能控制阀的典型应用--末端支路系统



智能控制阀的典型应用--供热立管系统

楼栋单元热力入口立管



智能控制阀的特点

调试网络化

ü流量、温差的设定可选择就地或者网络

ü就地：Bluetooth对应APP

ü网络：RS485 对应Modbus RTU

数据可视化

ü流量、温度、能量数据直观可见

运维智能化
ü精准的流量控制，能量监测

ü智能的自动控制，能源管理

ü配合冷热表实现冷热量分配与计量



水力平衡案例分享
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项目简介

项目基本情况

+ 项目建筑面积115656㎡

+ 项目内既有建筑24栋，共计单元60个

+ 共计1880户

+ 户内面积45.8~87㎡

+ 采用分户供暖形式



改造背景

16.05.23

• 碳达峰与碳中和背景下北京市城市管理委员会于2022年1月发布了《开
展智能化供热改造试点工作的通知》

• 《通知》中的改造指导意见详细讲解了热源、热力站、热用户、数据
采集和通信以及智能化供热平台的技术要求

• 20余个小区具有地下室及有供电条件的小区增设单元智能物联网控制
系统，使用欧文托普供热用电动调节阀共805台

• 6个小区仅有单元热力井不具备供电条件的小区增设平衡阀及相关传感
器，共使用欧文托普静态平衡阀246台

• 此项目小区供使用静态平衡阀60台



平衡方案简介

改造方案

楼栋入口窨井回水管道增设静态平衡阀及远传温度、压力传感器

静态平衡阀兼顾固闸阀关断功能

改造完成后对全部静态平衡阀使用OV-DMC3调试仪表进行整体调试

调节精准、调试难度降低、调试效率提高

调试后近端、远端户内温度均达标且室内温度舒适

传统方案

不设置平衡装置及相关传感器

楼栋入口处窨井供回水管道设置手动闸阀

平衡调节依靠热力公司技术人员经验判断及用户感受

调节粗旷不准确，整个小区始终存在水力失调问题

远端楼栋住户室内温度处于温度标准底线

平衡方案对比



平衡方案简介
窨井内管道大样图

①

②

③ ④

④③①

①闸阀

②静态平衡阀

③温度传感器

④压力传感器

大样图说明

• 闸阀利旧使用，改造过程中关断此阀

• 静态平衡阀与温度、压力传感器为本次增设

• 按照《通知》中的改造指导意见静态平衡阀
需按设计要求调试流量

• 温度、压力传感器需通过通讯设备进行上传



• 每一规格口径产品均有对应的压差——流量曲线

• 平滑的线性流量特性曲线，保证平衡调试准确

• 专用仪表通过两个测压孔精准测压差、流量、温度值

• 平衡调试后，开度可锁定，并具有关断功能

静态（水力）平衡阀
平衡方案简介



项目调试实例

了解现场设备、系统情况
确定管路及末端阀门开启

利用静态平衡阀
实测各环路流量

参考利旧水泵能力
协调设计单位复核

利用比例法以换热站为中
心由远及近开展一次调试

水系统稳定运行后开展二
次调试，确保调试流量满

足设计要求

以换热站为中心对近、中、
远三处阀门抽测流量

参考利旧水泵能力
协调设计单位复核



项目调试实例

• 系统设计流量248.34m³/h

• 换热站内同型号水泵并联，两用一备，单台水泵额定流量174m³/h，扬程38m

• 设计流量下双泵并联运行单泵所需承担的流量：

248.34m³/h÷2台=124.17m³/h

124.17m³/h÷0.8=155.21m³/h

• 水泵额定流量174m³/h＞并联运行单泵所需承担的流量155.21m³/h

水泵流量满足设计要求

水泵能力校核



• 根据《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016对于气候的划分，北京属于寒冷地区

• 结合《城镇供热管网设计标准》CJJ/T34-2022，对于未采取节能措施的住宅，热指标为58~64W/㎡

• 设计流量248.34m³/h，设计热指标62.77W/㎡，满足设计标准

• 经静态平衡阀实测流量201m³/h，单位面积热指标：

𝑄 = 𝐶MΔt

201m³/h×25℃÷0.86=5843.02kW

5843.02kW÷115000㎡=50.81W/㎡

• 实测热指标50.81W/㎡＜设计标准热指标58W/㎡，不满足设计要求

• 重新巡查沿途管线各处阀门并开启

• 静态平衡阀重新测量流量为243.47m³/h（设计流量98%），实测热指标61.54W/㎡

• 满足《城镇供热管网设计标准》CJJ/T34-2022对于未采取节能措施的住宅58~64W/㎡的热指标

项目调试实例
设计流量校核



序号 位置 管径
（MM）

设计流量
（M³/h）

调节
圈数

测量压差
（KPa）

实际流量
（M³/h） 序号 位置 管径

（MM）
设计流量
（M³/h）

调节
圈数

测量压差
（KPa）

实际流量
（M³/h） 序号 位置 管径

（MM）
设计流量
（M³/h）

调节
圈数

测量压差
（KPa）

实际流量
（M³/h）

1 1-养老院 65 12.07 3.2 25.9 14.09 21 8-2 50 3.43 4.3 3.1 3.43 41 15-3 50 3.14 4 2.7 3.06
2 2-1 50 2.99 3.7 3.3 3.02 22 8-3 50 3.44 4.3 2.8 3.26 42 16-1 50 3.14 3.7 3.3 3.02
3 2-2 50 2.99 4 3.1 3.22 23 9-1 50 3.14 4.3 2.8 3.26 43 16-2 50 3.13 3.8 3.2 3.02
4 2-3 50 2.99 4 2.8 3.06 24 9-2 50 3.13 4.3 2.5 3.08 44 16-3 50 3.14 —— —— ——
5 3-1 50 2.99 4 2.8 3.06 25 9-3 50 3.14 4.3 2.5 3.08 45 17-1 50 3.14 —— —— ——
6 3-2 50 2.99 4 2.6 2.95 26 10-1 50 3.14 3.8 3.5 3.22 46 17-2 50 3.13 3 5.2 3.05
7 3-3 50 2.99 4 2.8 3.06 27 10-2 50 3.13 4 3.1 3.22 47 17-3 50 3.14 —— —— ——
8 4-1 50 2.99 4.4 2.5 3.02 28 10-3 50 3.14 4 3.1 3.17 48 18-1 50 2.6 1.5 18.5 3.1
9 4-2 50 2.99 4.5 2.3 3.11 29 11-1 50 3.14 4 3.1 3.17 49 18-2 50 2.6 1.5 22.3 3.42
10 4-3 50 2.99 4.4 2.5 3.02 30 11-2 50 3.13 4 2.7 3.01 50 18-3 50 2.6 1.5 15.7 2.86
11 5-1 50 2.99 4 2.6 2.95 31 11-3 50 3.14 2.6 6.8 3.11 51 19-1 50 3.09 1.5 28.4 3.8
12 5-2 50 2.99 4.5 2.5 3.11 32 12 100 11.4 2.8 15.9 12.12 52 19-2 50 3.09 3 5.3 3.08
13 5-3 50 2.99 3.5 4 3.11 33 13-1 50 3.14 3.3 4.7 3.2 53 20-1 50 2.99 2.8 5.8 3
14 6-1 50 3.44 4 4 3.57 34 13-2 50 3.13 3.3 4.2 3.02 54 20-2 50 2.98 4 2.6 2.9
15 6-2 50 3.44 5 2.5 3.44 35 13-3 65 3.14 3.9 3.1 3.09 55 20-3 50 2.99 3.5 3.6 2.95
16 6-3 50 3.43 5 2.3 3.44 36 14-1 50 3.14 3.7 3.1 2.93 56 21 80 14.92 4.5 7.8 15.41
17 7-1 50 3.44 5 2.3 3.44 37 14-2 50 3.13 3.7 3.5 3.11 57 22 80 14.3 3.4 16.6 13.6
18 7-2 50 3.43 4.1 3.1 3.43 38 14-3 50 3.14 3.7 3.5 3.11 58 22底商 50 0.98 2 3.8 1.86
19 7-3 50 3.44 4.3 2.7 3.2 39 15-1 50 3.14 4 2.8 3.01 59 23 100 14.78 2.7 27.4 14.72
20 8-1 50 3.44 4.5 2.3 3.11 40 15-2 50 3.13 4 2.8 3.06 60 24 100 14.86 3.7 5.9 14.55

平衡阀调试及实测数据
项目调试实例

设计流量248.34m³/h 实测流量243.47m³/h          实测流量为设计流量的98.04%，满足设计要求



• 4号楼位于整个小区最不利环路

• 改造前该楼居民多次反馈供暖效果差

• 调试前通过静态平衡阀全开状态下测量流量

• 各单元流量仅约为设计流量的60%，严重静态水力失调

• 各环路加装静态平衡阀后流量均有提升，并达到设计流量

数据对比及调试效果
典型点位调试数据对比

2.99 2.99 2.99

1.80 1.74 1.69

3.02
3.11

3.02

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4-1 4-2 4-3

流
量
（
m
³/
h）

4号楼各单元流量情况

设计流量 调试前流量 调试后流量



德国清洁高效采暖及生活热水系统解决
方案
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传统区域采暖及生活热水系统弊端

锅炉

引自市政热网

或其它热源

容积式换热器

或板式换热器

生活热水

 储水箱

容积式换热器

或板式换热器

二次管网庞大

采暖系统

热水系统

自来水系统

系统复杂
管道井空间大

生活热水间歇性运行
热水存储
易滋生军团菌
不健康、不卫生

设备众多、且一用
一备占地面积大
设备维修费用高

采暖与热水热源差异
热水需自备锅炉或其他换热设备



很多传统集中供热系统只负责采暖

• 使用方便安全
• 制备干净卫生热水
• 设备效率高
• 安装方便
• 无需售后维护
• 便于采暖与热水的计量收费

传统供热只解决供暖问题 新的系统形式



供热管网供生活热水系统形式

传统供热管网不供生活热水 供热管网提供生活热水

So
m
m
er

W
in
te
r



新系统的本质——集中热源分布式换热系统



欧文托普户式换热机组“Regudis”



Regudis接管示意图

Cental heat loadPotable water

Heating flow

Heating return Potable 
water 
cold

Heating of the flat



Regudis工作原理图
采暖回路供应原理/热水回路供应原理



0 1

使用方便
安全

0 4
便于采暖
与热水的
计量收费

0 6

极大节省
空间

0 3

仅需三根
入户管

0 2

制备干净
卫生热水

0 5
即可供采
暖又可供
热水

Regudis六大亮点



亮点一：入户仅需三根管

• 入户仅需三根管

• 节省传统系统的管道、阀门、支吊架材料及工程安装费用；

• 节省管道井空间

Cental heat loadPotable water

Heating flow

Heating return Potable 
water 
cold

Heating of the flat



亮点二：系统维护简单，户间无影响

• 每户一台Regudis机组，户内自成独立热水及采暖系统

• 任何热水及采暖系统维护维修，完全不影响其他任何户型系统的正常运行使用

• 热水及采暖系统任何个别运行问题均可户内独立排查维护

• 解决问题快速、简便、直接、有效



亮点三：运行维护费用低；节省运行维护人工成本

• 除水泵外，无任何电气设施



亮点四：采用系统平衡措施

• 完全避免传统热水系统运行过程中出现的水量失调、温度失调、热水供应速度缓慢等多种复杂问题



专业计算软件----OVPlan



亮点五：节省机房占地面积及管道井面积

• 采暖板换

•热水板换

•机房面积

•管道井面积



亮点六：采用高精度热量表且只需一个表，分户计量，可实现
简易数据上传管理

可以设定热水温度

可以集成热量表及热水表

可以设定供暖水温度



清洁高效采暖及生活热水系统案例分享
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项目案例二
某酒店式公寓上海中国
建筑类型：酒店式公寓

热源:锅炉

采暖方式：四管制空调

2017年10月运行



户型图



设计参数及选型

户式换热站选用表

楼层分区 换热站型号 供水流量 承压等级 尺寸图编号

4~13层 Regudis HTU Duo 17L/min PN12.5 01

15~19层 Regudis HTU Duo 17L/min PN10 01

20~32层 Regudis HTF 17L/min PN10 02



安装位置及创造空间



现场调试照片



对客户的回报

• 减少管井面积，增加房间
可售面积

• 采暖及热水系统仅三根管
道入户，减少安装时间及
成本

• 提升热水系统品质，增加
商业卖点

• 安全、卫生的生活水系统

• 采暖及热水系统无需燃气
入户

• 可个性化设置生活热水温
度，即用即热

• 操作简单，免维护

• 降低维护成本

• 管道热损少，有效降低回
水温度，系统更加节能

• 方便进行冷、热水计量，
新增收热水费的盈利模式

开发商 私人业主 运维公司



欧文托普公司
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Thanks！
李继来

欧文托普（中国）暖通空调系统技术有限公司

地址：北京市经济技术开发区同济中路2号301室

手机：+86 13910103709                                                            

网址：www.oventrop.com.cn

邮箱：lijilai@oventrop.com
• 欧文托普中国 公众号• 李继来


